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Weglik krzemu. Wczoraj, dzis, jutro
Silicon carbide. Yesterday, today, tomorrow

Dzieki swym specyficznym i unikatowym wtasci-
wosciom fizykochemicznym weglik krzemu jest
najwazniejszym materiatem z grupy tzw. wysoko-
ogniotrwatej ceramiki specjalnej. Przestawiono
historie odkrycia SiC oraz jego charakterysty-
ke, a nastepnie skoncentrowano si¢ na obec-
nych i perspektywicznych zastosowaniach tego
weglika. Szczegdlng role zaczyna on odgrywacé
w nowoczesnej mikroelektronice, ktéra poszu-
kuje nowych materiatdbw mogacych zastgpié
krzem. Dokonano réwniez przegladu patentowe-
go w obszarze SiC. Osobny rozdziat poswiecono
nanostrukturalnemu weglikowi krzemu, ktéry wy-
kazuje dodatkowe ciekawe wtasciwosci.

A review, with 72 refs., of methods for prodn., properties
and uses of SiC in electronics, photovoltaics, sensorics,
lithography and material science (protective layers, com-
posites, nanocomposites).

Wegliki sa zwiazkami, w ktorych wegiel potaczony jest bezpo-
$rednio z pierwiastkiem o mniejszej elektroujemnosci, np. z krzemem,
borem lub metalami. Poniewaz pierwiastki te cechuje wysokie powi-
nowactwo do tlenu, wegliki nie wystgpuja jako naturalne mineraty
(niedawne badania dowiodly jednak obecnosci niewielkich ilosci
weglika krzemu w skatach wulkanicznych, wylewowych, a takze gle-
binowych), a na powierzchni Ziemi znajdowane sa jedynie okruchy
weglikow pochodzace z meteorytow".

Weglik krzemu po raz pierwszy zostal zsyntetyzowany (nota
bene przypadkowo) przez Berzeliusa w 1824 r.2- Berzelius otrzy-
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mal weglik podczas pracy nad rozktadem fluorytu i krzemionki.
Dalsze prace nad weglikiem krzemu byty prowadzone przez Colsona
oraz Schutzenbergera, ktérzy postulowali istnienie rodnika Si,C,.
Pozniejsze doswiadczenia Colsona pozwolily na zidentyfikowanie
weglika krzemu oraz okreslenie jego wzoru jako SiC. Schutzenberger
zbadal natomiast wlasciwosci chemiczne i fizyczne SiC, takie jak
odporno$¢ chemiczna i twardo$¢.

Dalszy rozwdj badan nad SiC byl $ci$le zwiazany z labora-
toryjnymi probami uzyskania diamentu oraz pracami Achesona
i Moissana. Moissan zajmowat si¢ uktadami stopow zelazo/krzem.
Otrzymat on twardy, przejrzysty proszek, jednak jego gestos¢ odbie-
gata od gestosci diamentu. To niepowodzenie w syntezie diamentow
zaowocowalo ostatecznie opracowaniem czterech wysokotemperatu-
rowych metod otrzymywania SiC, jakimi sa synteza z pierwiastkow,
krystalizacja SiC ze stopow zelaza zawierajacych krzem i wegiel,
karbochemiczna redukcja krzemionki oraz reakcja par wegla i par
krzemu. Acheson natomiast probowal zsyntetyzowaé diamentopo-
dobny material (zastosowanie w szlifierstwie i cigciu) w uktadzie
nasyconych weglem stopow glinokrzemianowych, podobnie jak
Moissan uzyskujac SiC. Niezaprzeczalng zastuga Achesona byto
opracowanie technologicznej metody otrzymywania weglika krzemu
w oporowym piecu elektrycznym, ktora z niewielkimi modyfikacja-
mi stosowana jest do dzi$*=.

Wkrotce po opracowaniu przez Achesona przemystowej metody
syntezy SiC wzrosto zainteresowanie nim nie tylko jako materialem
$ciernym, ale rowniez jako materiatem, ktory mogliby potencjalnie
znalez¢ zastosowanie w elektronice. Pojawito sie wigc zapotrze-
bowanie na coraz wigksze i coraz wyzszej jakosci krysztaty oraz
warstwy weglika. W 1955 r. Lely zaprezentowal nowa technike
otrzymywania SiC, zwana metoda Lely’ego®. A w latach siedem-
dziesiatych XX w. nastapil dalszy, burzliwy rozwdj metod otrzy-
mywania weglika krzemu. Tairov i Tsvetkov przedstawili nowa
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