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Budowa kropki kwantowej detektora

Promieniowanie terahercowe, lokujace si¢ pomigdzy podczerwienia
a mikrofalami, nalezy do najmniej zbadanych podzakresow widma
promieniowania elektromagnetycznego — m. in. ze wzgledu na trud-
nosci w konstruowaniu odpowiednio czutych detektorow i kontrolo-
walnych zrodel. Jego szczegdlna cecha jest to, ze wiele substancji
uznawanych za niebezpieczne badz niepozadane (typu materiaty wy-
buchowe lub narkotyki) ma swoje najbardziej charakterystyczne
czesci widma wihasnie w tym zakresie. Daje to potencjalng mozliwo-
$¢ ich zdalnej identyfikacji.

Unikalna cecha rozwijanego w ramach projektu Teraeye detektora
jest polaczenie jego pasywnego charakteru i mozliwosci spektralny-
ch — oprécz pomiaru nat¢zenia promieniowania terahercowego mie-
rzona jest takze jego spektralna sygnatura, co — poza zwigkszonymi
mozliwo$ciami obrazowania — umozliwia identyfikacje obserwowa-
nego materiatu, takze ukrytego. Technika ta zastosowana w lotni-
skowym systemie inspekcyjnym umozliwia bezpieczne, zdalne wy-
krywanie ukrytych materiatow wybuchowych (lub innych uznanych
za niebezpieczne), nie wptywajac na przepustowos¢ ruchu (brak do-
datkowych bramek, czy kabin) i nie budzac kontrowersji (system je-
st pasywny, a obrazowane sa wylacznie wyniki analiz).

Istotnym podsystemem projektowanego urzadzenia jest modut roz-
poznawania i klasyfikacji materiatow, w ktorym spektralny pomiar
promieniowania oraz biblioteka sygnatur materialowych wykorzy-
stywane sa do rozpoznania obserwowanego materiatu wraz z poda-
niem poziomu ufnosci rozpoznania oraz umiejscowienia go w obser-
wowanej przestrzeni. Wykorzystywane algorytmy wykorzystuja
techniki korelacji i dopasowania rozmytego. Oprogramowanie to je-
st wykorzystywane takze do optymalizacji rozktadu czgstotliwosci
charakterystycznych dla kropek kwantowych w czujniku.

Dla celow weryfikacyjnych — testowania efektywnosci algorytmow i
scenariuszy dziatania systemu, wykorzystywany jest ztozony model
bilansowania promieniowania terahercowego z uwzglednieniem
zjawisk emisji, absorpcji i transmisji.

Roéwnoczesnie rozwijane sa podsystemy, bez ktorych praca czujnika
nie bylaby mozliwa: innowacyjny, przenos$ny system kriogeniczny
(detektor pracuje w temperaturze bliskiej zera bezwzglednego), spe-
cjalnie zaprojektowana do tego zakresu promieniowania optyka (z
elementami optyki dyfrakcyjnej), oraz pracujacy w temperaturze 1,5
K elektroniczny system wzmacniania i multipleksacji sygnatu. Ba-
dane sa takze inne zastosowania detektora, takie jak tomografia 3D,

czy spektroskopia THz.

Projekt jest realizowany w ramach PR6 o nazwie TERAEYE
NMP4-CT 2006-026786 przez migdzynarodowe konsorcjum, licza-
ce 27 firm i instytucji naukowych.
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Nanowlokna weglika krzemu SiC: produkcja, charakte-
ryzacja, zastosowania

Andrzej Huczkol, Agnieszka M. qurowskal, Michat Soszyr’lskil,
Stanistaw Cudzito

1. Warsaw University, Faculty of Chemistry, Pasteura 1, Warsza-
wa 02-093, Poland 2. Military University of Technology (WAT),
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Weglik krzemu, SiC, nalezy do wysokotemperaturowych, ognio-
trwatych materiatow strukturalnych. Stad tez liczne obszary zastoso-
wan technologicznych SiC, glownie wykorzystujacych jego specy-
ficzne wlasciwosci mechaniczne i elektronowe. Weglik krzemu w
postaci nanometrowej wykazywa¢ moze nowe wiasciwosci fizyko-
chemiczne, przewyzszajace parametry materii w stanie mikrokrysta-
licznym (bulk). W szczegdlnosci nanostruktury jednowymiarowe 1D
- nanowtokna, nanodruty, nanorurki - cechuja si¢ m.in. wysoka emi-
sja polowa, balistycznym transportem no$nikow, zjawiskiem tunelo-
wania czy tez podwyzszona wytrzymatoscia mechaniczng. Nie dziwi
wigc zainteresowanie jednowymiarowym SiC. Mozna go syntezo-
wac¢ réznymi metodami, z ktorych jednak znakomita wigkszos$¢ nie
ma znaczenia technologicznego. Autorzy proponuja autotermiczna,
szybka 1 wydajng syntezg co najmniej gramowych ilo§ci nanowto-
kien SiC o érednicy od kilkunastu do kilkuset nanometréw i dlugosci
wielu mikronéw. Na stosunkowo prostej drodze chemicznej mozna
otrzyma¢ koncowy produkt o czystosci siggajacej 98%. Weglik
krzemu powstaje na drodze syntezy spaleniowe [1] w reakcji typu
redox. Proszkowymi reagentami wyjSciowymi sa krzem badz jego
zwiazki (np krzemki, stopy) stanowiace reduktor oraz — jako utlenia-
cz - zwiazki haloorganiczne (np politetrafluoroeten, PTFE czy hek-
sachlorobenzen). Przebiegajaca w utamku sekundy wysoce egzoter-
miczna reakcja prowadzona jest w typowym reaktorze wysokoci-
$nieniowym; stanowi go zmodyfikowana bomba kalorymetryczna
(rys. 1) polaczona z ukladem spektralnej detekcji promieniowania
emitowanego ze strefy, co umozliwia diagnostyke¢ procesu spalania
(Srednia temperatura procesu siggajaca 2000 0C). Roéznorakie bada-
nia wlasciwosci otrzymywanych nanowlokien SiC (rys. 2) oraz ich
potencjalnych zastosowan (realizowane we wspotpracy z wieloma
krajowymi i zagranicznymi grupami badawczymi) obejmuja m.in.:

- przewodnictwo cieplne

- wlasciwosci optyczne (chemoluminescencja, filtry optyczne)
- emisj¢ polowa

- degradacjg zwiazkéw fluorowcoorganicznych

- nosniki katalizatorow

- matryce nanostruktur typu 1D

- nanosensory masy

- modyfikatory polimeryzacji
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- modyfikatory materiatdéw kompozytowych

Rys. 1. Reaktor wysokoci$nieniowy (zmodyfikowana bomba kalory-
metryczna) do syntezy nanowldkien weglika krzemu SiC

Rys. 2. Morfologia (zdjgcie SEM) oczyszczonych nanowtdkien SiC

Podzigkowania. Praca zostata wspotfinansowana z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjne-
go Innowacyjna Gospodarka 2007-2013 (projekt pt. ,,Opracowanie
technologii nowej generacji czujnika wodoru i jego zwiazkéw dla
zastosowan w warunkach ponadnormatywnych”, umowa nr UDA-
POIG.01.03.01-14-071/08-00.

Literatura:
[1] A. Huczko, et. al., Journal of Physics : Cond. Matt. 19, 395022
(2007)

18:00 Poster 13

Precyzyjne nanoszenie na tkaninach za pomoca techno-
logii ink-jet
Armen B. Jaworski

CIM-mes Projekt Sp z o.0. (CIM), Al Jerozolimskie 125/127,
Warszawa 02-017, Poland
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Zakres funkcjonalno$ci tkanin znaczaco si¢ rozszerzyl w ostatnich
latach. W powszechnych uzyciu sa tkaniny o wlasnosci antybakte-
ryjnych, czy nie przepuszczajace wody przy zachowaniu wiasnosci
oddychajacych. Materiaty tekstylne nowej generacji moga posiadac¢
bardziej ztozone koncepcje funkcjonalne takie jak pomiar komfortu
cieplnego i parametréw zyciowych czlowieka, aktywne reakcje na
uszkodzenia skory (zatrzymywanie krwotoku, lub automatyczne wy-
dzielanie lekow) czy wszelkiego rodzaju sensory i obwody elek-
tryczne. Funkcjonalnosci tego typu wymagaja precyzyjnych techno-
logii umieszczenia zwiazkéw chemicznych w tkaninie.

Obecnie stosowane metody nanoszenia substancji na tkaniny bazuja
gloéwnie na technologii kapieli. Proces tego typu gwarantuje dobre
przesycenie tkanin, jednak uniemozliwia jakakolwiek kontrolge nad
rozktadem substancji oraz jest nieekonomiczny w przypadku stoso-
wania drogich zwiazkow funkcjonalnych.

W technologii ink-jet substancje sa transportowane na substrat po-
przez atrament w formie wielu bardzo matych kropel o srednicy od
paru do kilku-dziesigciu mikrometréw wystrzeliwanych z glowicy
drukujacej za pomoca odksztatcajacych sig piezo-elektrycznych pty-
tek. Komputerowe sterowanie procesem umozliwia uzyskanie do-
wolnego rozktadu materiatu z doktadnos$cia rzedu mikrometrow. Za-
stosowanie technologii ink-jet w obrobce tkanin otwiera nowe moz-
liwosci w projektowaniu i wytwarzaniu tkanin funkcjonalnych gdzie
decydujacy wpltyw na wiasciwosci tkaniny oraz aktywacje samej
funkcjonalno$ci ma precyzyjny rozkltad nanoszonej substancji.

Jedna z wigkszych trudnosci przy zastosowaniu technologii ink-jet
do tekstyliow jest okreslenie finalnego rozkladu transportowanej
substancji w tkaninie. W przypadku tkanin ztozonos¢ geometrii oraz
ich wlasno$ci kapilarne istotnie utrudniaja to zadanie. Firma CIM-
mes Projekt na podstawie badan oraz prac modelowych stworzyta
unikalne oprogramowanie do opracowania technologii drukowania
na tkaninach z wykorzystaniem ink-jet. Wykorzystujac to inzynier-
skie narzgdzie mozliwy jest dobor optymalnych parametréw fizyko-
chemicznych ptynu oraz sposobu drukowania (paternu) pozwalajacy
na uzyskanie zaktadanego rozktadu materiatu funkcjonalnego w tka-
ninie, co bezposrednio przektada si¢ na mozliwos¢ przemystowego
wytwarzania zaawansowanych technologicznie tkanin. Obecnie pro-
wadzone sa prace nad kalibracja modelu z danymi eksperymentalny-
mi dostarczonymi przez parterow z Holandii (Tencate) oraz Anglii
(Xennia).

Projekt jest realizowany w ramach PR6 o nazwie DIGITEX
NMP2-CT 2006-026740 przez migdzynarodowe konsorcjum, licza-
ce 26 firm i instytucji naukowych.
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