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Synteza spaleniowa otrzymywania nowych materialow
nanostrukturalnych: badania parametryczne oraz diagnostyka procesu

A. Dgbrowska, A. Huczko, H. Lange

Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Synteza spaleniowa (SHS; z ang. Self-
propagating High-temperature Synthesis) jest
egzotermicznym, samopodtrzymujagcym  si¢
procesem przebiegajacym w warunkach czgsto
nieréwnowagowych. Dzigki swojej specylice
umozliwia otrzymanie wielu nowych
materialéw nanostrukturalnych lub pozwala
upro$ci¢ syntezg innych. Bardzo interesujacym
przyktadem jest uktad Si/PTFE stanowigcy
wyjéciowa mieszaning reagentéw w procesie
efektywnego olrzymywania nanowtékien
weglika krzemu (SiC) [1]. W prezentowanych
badaniach zostat on zmodyfikowany o dodatek
azydku sodu. Pozwolito to zwigkszy¢ ilo$¢ i
uporzadkowanie syntezowanych produktéw oraz
doprowadzito do  zaobserwowania  (zw.
nanogrzebieni [2] (nanometrowe widkna SiC z
»odrostkami” bocznymi w postaci regularnych
nanokrystalitow). Otrzymany materiat
scharakteryzowano przed i po oczyszczaniu przy
pomocy nastgpujacych technik (i) SEM (rys. 1),
(ity XRD i (iii) TEM.

Rys. 1. Zdj¢cia SEM wykonane dla widknistych
produktéw otrzymanych w ukladzie Si/PTFE/NaN;
przy réznych parametrach procesu

Oczyszczanie polegato na gotowaniu w 30%
NaOH oraz wypalaniu wggla amorficznego w
piecu grafitowym (600 °C).

W celu zoptymalizowania procesu oraz
lepszego poznania jego mechanizmu

przeprowadzono szereg badan wykonujac serie
testow polegajace na zmianie kazdorazowo
tylko jednego z parametréw wplywajacych na
przebieg syntezy (przy zachowanych
pozostatych). Modyfikowano m.in.:
l. Rodzaj atmosfery gazowej (powietrze,
argon, azot)
2. Cisnienie poczgtkowe gazu
3. Zawarto$¢ (% wag.) azydku sodu
(NaN3) w mieszaninie reagentéw
4. Elementy reaktora: rodzaj elementu
oporowego  (ni¢  weglowa, drucik
wolframowy lub kanthalowy) i jego
$rednicg, pojemnos$¢ kwarcowego tygla.
Ponadto, dokonano wslgpnego oszacowania
temperatury  procesu  (1650-1700 K  przy
syntezie w powietrzu i zawartosci NaN; ok.
55%wag.) metoda spektralng. Zarejestrowano
réowniez  fotograficznie  przebieg  sygnalu
$wietlnego okre$lajac czas jego trwania oraz
zmienno$¢ czasowy.

[1] Huczko, A. i in., J.Phys.Chem.B, vol. 109, pp.
16244-16251 (2005)

[2] Dabrowska, A., Lange, H., Huczko, A., Cudzilo,
S., ,1-D SiC nanostructure formation: looking
into ‘black box'”, prezentowany na konferencji
Nanoscience &  Nanotechnology,  Frascati,
Wtochy, 19-22 pazdzietnika, 2009

Podzigkowanie: Praca jest wspoHfinansowana z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w
ramach  Programu  Operacyjnego  Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013 (projekt pt. ,,Opracowanie
technologii nowej generacji czujnika wodoru i jego
zwigzkow  dla  zastosowan ~ w  warunkach
ponadnormatywnych”, umowa Nr UDA-POIG Praca
je ponadnormatywnych”, umowa Nr UDA-
POIG.01.03.01-14-071/08-00)




	poznan_2010_tytul
	poznan_2010

