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Nanostrukturalne warstwy palladowo-weglowe (Pd-C) otrzymywane sg metodg dwustopniows.

Pierwszy etap polega na wytworzeniu warstwy wyjsciowe] metodg fizycznego odparowania w prozni (PVD)
fullerenu Cg4, | octanu palladu. W wyniku tego procesu formuje sie warstwa nanokompozytowa ztozona z
nanoziaren palladowych 1 weglowych. W drugim etapie warstwa wyjsciowa jest modyfikowana w procesie
chemicznego osadzania z par (CVD) przy zastosowaniu ksylenu, w przeptywie argonu i cisnieniu atmosferycznym
oraz temperaturze 650°C. W wyniku tej modyfikacji powstaje warstwa nanoporowata o wysoko rozwinietej

powierzchni.

Ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania tych warstw w roznego typu czujnikach wodoru i/lub jego zwigzkow
Istothe znaczenie ma rozwiniecie powierzchni matrycy weglowej oraz wielkosc | ksztatt nanoziaren palladu.
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Rys.2 Obraz SEM warstwy 2 po procesie PVD, a) Rys.5 Obrazy AFM warstwy 2, Rys.8 Obraz SEM warstwy 2 na AI23 formowany przez elektrony wtorne a)

powiekszenie x10000, b) powiekszenie x50000, c) formowany przez elektrony
wstecznie rozproszone — kontrast kompozycyjny

Rys.3 Obraz SEM warstwy 3 po procesie PVD, podtoze Rys.6 Obrazy AFM warstwy 3, Rys.9 Obraz SEM warstwy 3 na Si, a) powiekszenie x1200, b) x10000, c) x50000
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Pole powierzchni witasciwej oraz wspoiczynnik rozwiniecia powierzchni warstw po procesie PVD

S Zakres : Wspot 1

. Nr warstwy : Srednia Spotczynnl : : - : :

I = | podioze | SKanowanial o owatose| ozwiniecia W  przypadku idealnie gtadkiej powierzchni
powierzchni

[ (M X pum] wspotczynnik rozwiniecia wynosi 1. Bioragc pod uwage,

10 x 10 1,218 ze catla powierzchnia badanych warstw jest

r — wspétczynnik rozwiniecia, 1/ Mo S s 35-38 115 powierzchnig aktywng mozna przypuszczaé, ze tak

s — pole powierzchni rzeczywistej, WA ’ okr?s[ony 9 ‘,’[VSkF?IOJ‘CZy””'k bedzie miat zwigzek z

t — pole obszaru skanowania. ° 10 x 10 30 - 50 1,135 CZUtoSClg detextora.
3/8S1 5x5 8,8 —10,5 1,219

Whnioski

Badania AFM 1 SEM warstw otrzymywanych w procesie PVD oraz dwuetapowym procesie PVD/CVD pozwalajg na okreslenie budowy powierzchni warstw,
obecnosci nanokrystalitow palladu na te] powierzchni oraz na okreslenie czy te nanokrystality sg czyste, czy tez otoczone ptaszczyznami weglowymi. Badania
mikroskopowe dajg rowniez informacje o adhezji warstwy do podtoza oraz o strukturach powstajgcych na granicy podtoze - warstwa. Na podstawie
przeprowadzonych badan mozna wnioskowacC, ze warstwa 2 o najwiekszym wspotczynniku rozwiniecia powierzchni najlepie] moze byC zastosowana w
detektorach wodoru, tym bardziej, ze je] matryca weglowa w wyniku modyfikacji CVD ulegta przeksztatceniu w strukture porowatg o rozmiarze porow 5-35nm. To
sugeruje mozliwos¢ absorpcji lub/i adsorpcji nie tylko gazéw zawierajgcych wodor, ale rowniez gazow zawierajgcych zwigzki wodoru. Taka cecha pozwala
zastosowacC takg warstwe jako element aktywny w czujnikach gazow zawierajgcych zwigzki wodoru. Dodatkowo silne rozwiniecie powierzchni prezentowanych
warstw Pd-C wskazuje, ze warstwy te mogg znalez¢ zastosowanie w magazynowaniu gazow lub jako materiat na elektrody w ogniwach paliwowych.

INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Praca jest wspotfinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka 2007-2013 (projekt pt. ,,Opracowanie technologii nhowej generacji czujnika wodoru i jego
zwigzkow dla zastosowan w warunkach ponadnormatywnych”, umowa Nr UDA-POIG.01.03.01-14-071/08-03)



